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Bescheinigung 


Die KACO GmbH + Co in Heilbrohn/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Trager mit mindestens einem an ihm bef estigten 
Teil sowie Verfahren zur Herstellung einer Ver- 
bindung zwischen dem Trager und dem Teil" 

am 8, August 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehef teten Stiicke sind eine richtige und genaue Wieder 
gabe der ursp^oinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

\ 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die Sym- 
bole C 08 L und C 08 J der Internationalen Patentklassif ika- 
tion erhalten. 


Munchen, den 15. September 1998 
Der President des Deutschen Patentamts 
Im Auf trag 
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KACO GmbH + Co. P 4569. 2-kr 

Rosenbergstr. 22 

74072 Heilbronn A ' , p . atentanw ^ 

A. K. Jackisch-Kohl u. K. H. Kohl 

Stuttgarter Str. 115 - 70469 Stuttgart 

Trager mit rnindestens einem an ihm befestiqten Teil 
sowie Verfahren zur HersteMung einer Verbindunq 
zwischen dem Trager und dem Teil 

Die Erfindung betrifft einen Trager nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 sowie ein Verfahren zur HersteMung einer Verbindung zwi- 
schen dem Trager und dem Teil nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 20. 

Es sind Trager in Form von Stutzkorpern bei Dichtringen bekannt, 
deren Dichtelement aus Polyfluorcarbdn, insbesondere aus Polyte- 
trafluorethylen, besteht. Das Dichtelement wird mit seinem Anschluli- 
bereich durch in flussigem Ammoniak oder atherischen Polyaryl gelo- 
stem Alkalimetall angeatzt. Das angeatzte Dichtelement wird an- 
schliefiend in ein Formwerkzeug eingebracht, in das polymerer Werk- 
^stoff eingefullt wird, der sich mit dem geatzten Teil des Dichtele- 
mentes zum Dichtring verbindet. Dieses Atzverfahren ist aufwendig 
und bringt erhebliche Umweltprobleme mit sich. 

Es sind auch Dichtringe bekannt, bei denen in die Oberflache des 
aus Polytetrafluorethylen bestehenden Dichtelementes eine geringe 
Menge des Kunststoffes des Stutzkorpers oder einer damit vertragli- 
chen Komponente eingebracht wird. Die chemische, stoffschlussige 
Verbindung erfolgt dann durch Anschmelzen des vorbehandelten 
Dichtelementes an den Tragkorper beim Spritzvorgang, Das Einbrin- 
gen der Kunststoffkomponente in die Oberflache des Dichtelementes 
ist aufwendig und verteuert die HersteMung des Dichtringes. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruhde, den gattungsgemalien 
Trager und das gattungsgemafie Verfahren so auszubilden, dafi der 
Trager einfach, kostengunstig und ohne Probleme hinsichtlich der 
Umweltbelastung hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemalien Trager erfindungsgemafJ 
miit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 und beim 
gattungsgemafSen Verfahren erfindungsgemafi mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruches 20 gelost. 

Zumindest der zur Befestigung am Trager vorgesehene Anschlufibe- 
reich des Teils wird durch Behandlung in einem Plasma aktiviert. 
Diese Plasmabehandlung fuhrt zu einem Mikrosandstrahleffekt und 
zu chemischen Veranderungen im Mikrobereich an der OberflSche 
des Anschluftbereiches des Teils. Die plasmaaktivierte Oberseite des 
Anschlulibereiches stellt in uberraschend einfacher Weise sicher, 
dafi das teil zuverlassig fest mit dem Trager verbunden werden 
kann, ohne dali Atzvorgange mittels Losungen Oder haftvermittelnde 
Zwischenelemente vorgesehen werden mussen. Die Plasmabehand- 
lung ist umweltfreundlich und benotigt keine nur schwierig zu entsor- 
genden Losungen, so daft die zur Vermeidung von Umweltver- 
schmutzungen ublichen Malinahmen entfallen konnen. Der Trager mit 
dem verbundenen Teil kann somit einfach hergestellt werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: ' 
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Fig. 1 im Axialschnitt eine Halfte eines Tragers mit einem daran 
angebundenen Polyfluorcarbon-Teil, die Bestandteil eines 
Dichtringes sind, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein Plasmagerat zur Herstel- 
lung des Dichtringes gemafS Fig. 1. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Dichtringes im einzel- 
nen beschrieben. Der Trager und das an ihm befestigte Teil konnen 
auch in jeder anderen geeigneten Weise ausgebildet sein. Z.B. kOn- 
nen der Trager und das Teil ein Lagergehause sein, dessen Gleitfla- 
che aus Polyfluorcarbon und dessen Gehausemantel beispielsweise 
aus thermoplastischem Werkstoff besteht. Wesentlich ist nur, dali 
das Teil mit seinem AnschluGbereich durch eine. nicht beschichtende 
Plasmabehandlung aktiviert wird, urn die Verbindung zwischen ihm 
und dem Trager zu gewahrleisten. Der Trager kann einstuckig aus 
einem Kunststoff, wie ein Thermoplast, Duroplast Oder Elastomer, 
hergestellt sein. Es ist aber auch moglich, lediglich den AnschluUbe- 
reich fur das zu befestigende Teil aus Polyfluorcarbon aus einem sol- 
chen Kunststoff herzustellen, im ubrigen den Trager aus jedem ande- 
ren Material zu fertigen, z.B. aus Metall. 

Fig. 1 zeigt lediglich beispielhaft einen Dichtring, der einen napffor- 
migen Stutzkorper 1 aufweist, der aus mefallischem Werkstoff, aus 
einem harten Kunststoff und dergleichen bestehen kann. Der zylindri- 
sche Mantel 2 sowie die Aulienseite 3 des Bodens 4 des Stutzkor- 
pers 1 sind mit einer Ummantelung 5 zumindest teilweise bedeckt. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bedeckt die Ummantelung 5 die 
gesamte AuGenseite des zylindrischen Mantels 2 und die AuBenseite 
3 des Bodens 4. Je nach Anwendungsfall ist es selbstverstandlich 
moglich, nur einen Teil der Aulienseite des zylindrischen Mantels 2 
und/oder eines Teils der Aulienseite 3 des Bodens 4 mit einer Urn- 
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mantelung 5 zu versehen. Die auf der AuSenseite des zylindrischen 
Mantels 2 vorgesehene Ummantelung 5 kann auch getrennt von der 
auf der Auftenseite 3 des Bodens 4 vorgesehenen Ummantelung 
sein. Sie bedeckt im Ausfuhrungsbeispiel auch die Innenseite des 
zylindrischen Mantels 2 und des Bodens 4. Auch in diesem Falle ist 
es moglich, daft die Ummantelung 5 nur einen Teil der Innenseite des 
zylindrischen Mantels 2 und/oder des Bodens 4 bedeckt. Die Um- 
mantelung 5 besteht aus elastomerem Material. 

Der Dichtring ist ferner mit einem Dichtelement 6 versehen, das aus 
einem Polyfluorcarbon besteht. Als Polyfluorcarbone konnen Homo- 
polymere, insbesondere Polytetrafluorethylen, verwendet werden. Als 
Homopblymere kommen auch Polyvinylidenfluorid, Polyvinylfluorid 
und dergleichen in Betracht. Als Polyfluorcarbone konnen aber auch 
Copolymere eingesetzt werden, wie beispielsweise Polyfluorethylen- 
propylen, Vinylidenfluorid-Hexafluorpropylencopolymerisat, Ethylen- 
Tetrafluorethylen-Copolymerisat, Perfluoro-Alkoxyalkan- 
Copolymerisat und dergleichen. Diese Polyfluorcarbone zeichnen 
sich durch eine hohe chemische Bestandigkeit, auch bei erhohten 
Temperaturen, aus, sind physiologisch indifferent, nicht entflammbar 
oder flammwidrig und haben ein hervorragendes Gleit- und Antihaft- 
verhalten. Von den Homopolymeren ist insbesondere Polytetrafluor- 
ethylen als Dichtelement 6 fur den Dichtring geeignet. 

Das Dichtelement 6 hat einen AnschlufMeil 7, der im Ausfuhrungsbei- 
spiel radial zur Achse einer abzudichtenden Welle 8 liegt, jedoch 
auch winklig zur Wellenachse angeordnet sein kanh. Der radial inne- 
re Bereich des scheibenformigen Dichtelementes 6 ist abgebogen 
und liegt dichtend an der Welle 8 in bekannter Weise an. 

Wie in Fig. 1 durch eine gestrichelte Linie schematisch angedeutet 
ist, kann das Dichtelement 6 mit einer Staublippe 9 versehen sein, 
die durch radiales Schlitzen des radial inneren Bereiches des Dicht- 
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-elementes 6 gebildet wird. Selbstverstandlich ist in diesem Falle das . 
Dichtelement 6 dicker, als in Fig. 1 dargestellt ist. 

Mit dem AnschlulMeil 7 wird das Dichtelement 6 mit dem an der In- 
nenseite des Bodens 4 des Stutzkorpers 1 befindlichen Teil 10 der 
Ummantelung 5 fest verbunden. Diese Verbindung wird, wie im foi- 
genden im einzelnen beschrieben ist, ohne Einsatz einer chemischen 
Atzung des Anschkiliteils 7 des Dichtelementes 6 erreicht. Die Ver- 
bindung zwischen dem aus Polyfluorcarbon'bestehenden Dichtele- 
ment 6 und dem aus elastomerem Material bestehenden Teil 10 der 
Ummantelung 5 wird durch eine Plasmabehandlung des AnschiuU- 
teiles 7 des Dichtelementes 6 bewirkt. Durch die Plasmabehandlung 
wird die Oberseite des Anschlufiteiles 7, die am Ummantelungsteil 10 
zur Anlage kommt, so aktiviert, daS es mit dem elastomeren Material 
des Ummantelungsteiles 10 fest verbunden werden kann. Durch die 
Plasmaaktivierung ist es auch moglich, den AnschluBteil 7 des Dich- 
telementes 6 uber ein Klebemittel mit dem Ummantelungsteil 10 fest 
zu verbinden. Es ist auch nicht erforderlich, in die Oberseite des An- 
schluftteiles 7 des Dichtelementes 6 Materialteilchen.einzubringen, 
die eine stofflrche Verbindung mit dem elastomeren Material des 
Ummantelungsteiles 10 eingehen konnen. Durch die im folgenden zu 
beschreibende Plasmabehandlung sind solche Zusatzstoffe bzw. eine 
Einlagerung von entsprechenden Materialien in die Oberseite des 
AnschluBteiles 7 nicht notwendig. 

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung ein Plasmagerat, in dem 
das aus Polyfluorcarbon bestehende Dichtelement 6 zumindest in 
seinem AnschlufMeil 7 oberflachlich aktiviert wird. Die Plasmaein- 
richtung hat einen Rezipienten 11, in dem die Plasmabehandlung des 
Dichtelementes 6 erfolgt. Im Innenraum des Rezipienten 11 wird mit 
einer Vakuumpumpe 12 ein Unterdruck erzeugt. Bei einem Druck von 
etwa 0,1 bis 1 mbar wird ein Prozefcgas in den Innenraum des Rezi- 
pienten 11 eingeleitet. 
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lm Rezipienten befindet sich ein TrSger 13, auf den das Polyfluorcar- 
bon-Dichtelement 6 zur Plasmabehandlung, gelegt wird. Oberhalb des 
Tragers 13 und der zu behandelnden Dichtelemente befindet sich in- 
nerhalb des Aufnahmeraumes eine Antenne 14, die an einen aufier- 
halb des Rezipienten angeordneten Hochfrequenzgenerator 15 ange- 
schlossen ist. Er liefert Frequenzen im kHz- und im MHz-Bereich. 
Ober den Hochfrequenzgenerator 15 und die Antenne 14 wind das im 
Aufnahmeraum befindliche ProzeGgas ionisiert, so daft ein Plasma 
16 entsteht. 

Die zur lonisation des ProzelSgases erforderliche Energie kann alter- 
nativ oder zusatzlich auch durch Mikrowellen eingebracht werden. 
Das Plasmagerat hat dann ein Mikrowellennetzgerat 17, das sich au- 
(ierhalb des Rezipienten 11 befindet und an das ein Magnetron 18 
angeschlossen ist. An ihm ist eine Antenne 19 eingebaut, die in einen 
Hohlleiter 20 ragt. Das Magnetron 18 ist ein Elektronenrdhrenoszil- 
lator, der auf einer festen Frequenz schwingt. Die Antenne 19 des 
Magnetrons 18 befindet sich nicht im Vakuum des Aufnahmeraumes 
des Rezipienten 11. Gegenuber dem Aufnahmeraum ist das Magne- 
tron 18 mit der Antenne 19 durch ein Glasfenster 21 getrennt, uber 
welches die Mikrowellenstrahlung in den Aufnahmeraum des Rezi- 
pienten 1 1 eingeleitet wird. 

Der Hochfrequenzgenerator 15 und das Mikrowellennetzgerat 17 sind 
an eine Steuerung 22 angeschlossen, mit der auch die Zufuhrung des 
Prozeftgases uber eine Leitung 23, die Zufuhrung eines Spulgases 
uber eine Leitung 24, die BelQftung uber eine Leitung 25 sowie die 
Druckmessung uber eine Leitung 26 gesteuert wird. 

Zur Plasmabehandlung der Polyfluorcarbon-Dichtelemente 6, die in- 
nerhalb des Aufnahmeraumes des Rezipienten 11 auf dem Trager 13- 
liegen, wird in der beschriebenen Weise mittels der Vakuumpumpe 
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12 Vakuum erzeugt. Sobald das gewunschte Vakuum erreicht ist, 
wird, durch die Steuerung 22 gesteuert, uber die Leitung 23 das Pro- 
zeftgas in den Aufnahmeraum des Rezipienten 11 eingeleitet. Zur 
Erzeugung des Plasmas 16 wird Energie in Form von Hochfrequenz 
zugefuhrt, wodurch das ProzefJgas ionisiert wird. Hierzu wird der 
Hoehfrequenzgenerator 15 durch die Steuerung 22 angesteuert, wo- 
durch uber die Antenne 14 die Hochfrequenz in das Prozefigas ein- 
geleitet wird. 

Uber die Leitung 26 kann der Druck im Aufnahmeraum des Rezi- 
pienten 1 1 durch die Steuerung 22 einfach erfafct werden. 
Durch das energiereiche Plasma wird die der Antenne 14 zuge- 
wandte Seite des Dichtelementes 6 aktiviert. Bei einer entsprechen- 
den Gestaltung des TrSgers 13 und der Antenne 14 ist auch eine all- 
seitige Aktivierung des Dichtelementes 6 moglich. Die Behandlungs- 
dauer des Dichtelementes 6 liegt vorteilhaft zwischen etwa einer Mi- 
nute und etwa 30 Minuten. 

Uber die Leitung 24 kann in den Aufnahmeraum des Rezipienten ein 
Spulgas eingebracht werden. Nach Beendigung der Plasmabehand- 
lung der Dichtelemente 6 kann uber die Leitung 25 der Innenraum 
des Rezipienten 11 beluftet werden. 

Als ProzeBgase kommen zum Beispiel Luft, Sauerstoff, Argon, Stick- 
stoff, Wasserstoff, Tetrafluormethan oder Mischungen dieser Gase in 
Frage. 

Die plasmabehandelten Dichtelemente 6 werden dann in herkommli- 
cher Weise in einer Vulkanisationsform mit dem Elastomermaterial 
der Ummantelung 5 verbunden. Aufgrund der Plasmabehandlung ist 
eine chemische Atzung des Dichtelementes 6 bzw. seines An- 
schluBteiles 7 nicht erforderlich. Dadurch entfallen die mit dem che- 
mischen Atzen verbundenen Umweltprobleme. Auch mussen in die 
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Oberflache des Dichtelementes 6,bzw. seines Anschlufcteiles 7 keine 
Kunststoffteilchen eingelagert werden, die eine stoffschlussige Ver- 
bindung mit der Ummantelung 5 ermoglichen. 

Die Plasmabehandlung des Dichtelementes 6 kann beispielsweise 
auGer uber die Art des Prozeftgases und die Hohe des Vakuums 
auch uber die Form der Antenne 14 und/oder deren Leistung gesteu- 
ert werden. 

Das Dichtelement 6 enthalt auUer dem Polyfluorcarbon selbstver- - 
standlich weitere Komponenten, wie beispielsweise. Ftillstoffe und 
we jtere Additive, wie dies beispielsweise bei Dichtelementen aus 
Polytetrafluorethylen bekannt ist. 

Das Dichtelement 6 kann nach einer Vorbehandlung in der beschrie- 
benen Weise auch unmittelbar mit dem Stutzkorper 1 verbunden 
werden, wenn er beispielsweise aus Kunststoff besteht. Dazu kann 
der Stutzkorper 1 z.B. als Kunststoffschmelze im FertigungsprozefS 
(Spritzgielien) direkt an das plasmaaktivierte Polyfluorcarbon-Teil 6 
dauerhaft angebuhden werden. 


KAGO GmbH + Co. 
Rosenbergstr. 22 
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Patentanwalte 


Anspruche 


1 . Trager mit mindestens einem an ihm befestigten Teil, von dem 


Polyfluorcarbon besteht, 

dadurch gekennzeichnet, daft zur Verbindung zwischen dem 
Trager (1) und dem Teil (6) zumindest der Anschluftbereich (7) 
des Teiles (6) durch nicht beschichtende Plasmabehandlung ak- 
tiviert ist. . - — ^ 


2. , Trager nach Ansprueh 1 , ^ 

dadurch gekennzeichnet, daG der Trager (1) und der AnschlufJ- 
bereich (7) des Teils (6) ohne haftvermittelnde Zwischenschicht 
miteinander verbunden sind. 

3. Trager nach Ansprueh 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der AnschluBbereich (7), vor- 
zugsweise das gesamte Teil (6), aus Homopolymeren eines Flu- 
orcarbons besteht. 

4. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Polyfluorcarbon Polytetrafluor- 
ethylen verwendet wird. v 


zumindest der mit dem Trager verbundene Anschluftbereich aus 



5. 


Trager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Polyfluorcarbon Polyvinyliden- 
fluorid verwendet wird. 


) 
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6. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Polyfiuorcarbon Polyvinylfluo- 
rid verwendet wird. 

7. , Trager nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Anschluftbereich (7), vor- 
zugsweise das gesamte Teil (6); aus Copolymeren mit wenig- 
stens einem Monomer aus einem Fluorcarbon besteht. 

8. Trager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Copolymer Polyfluorethylen- 
propylen verwendet wird. 

9. Trager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Copolymer Vinylidenfluorid- 
Hexafluorpropylen-Copolymerisat verwendet wird. 

10. Trager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Copolymer Ethylen- 
Tetrafluorethylen-Copolymerisat verwendet wird. 

11. Trager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Copolymer Perfluoro- 
Alkoxyalkan-Copolymerisat verwendet wird. 

12. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 11., 

dadurch gekennzeichnet, daft der Trager (1) zumindest an sei- 
nern Befestigungsbereich fur das Teil (6) aus Kunststoff besteht, 
wie Thermoplaste, Duroplaste oder Elastomere. 
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13. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Trager (1) der Stutzkorper ei- 
nes Dichtringes ist. 

14. Trager nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daG der Trager (1) napfformig ausge- 
bildet ist. - 

15., Trager nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Teil (6) ein Dichtelement ei- 
nes Dichtringes ist. 

16. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

. dadurch gekennzeichnet, dafS am Trager (1) mindestens ein Ela- 
stomerteil (5) vorgesehen ist. 

17. Trager nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, da(i das Teil (6) an das Elastomerteil 
(5) angebunden ist. 

18. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, da(i das Teil (6) Fullstoffe und weitere . 
Additive enthalt. 

19. Trager nach einem der Anspruche 16 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dali das Elastomerteil (5) den Trager 
(1) zumindest teilweise umgibt. 

20. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung zwischen einem 
Trager und einem Teil nach einem der Anspruche 1 bis 19, bei 
dem zumindest der mit dem Trager verbundene AnschluBbereich 
des Teiles aus Polyfluorcarbon besteht, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest der AnschluBbereich 
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(7) des Teils (6) an seiner Oberseite durch Plasmabehandlung 
aktiviert wird, und daB die aktivierte Oberseite des AnschluBbe- 
reiches (7) unter Druck- und/oder Warmeanwendung mit dem 
Trager (1) fest verbunden wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dalX der Trager (1) mindestens teilwei- 
se mit einem Elastomerteil (5) bedeckt wird. 


22. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, dali das Teil (6) uber seinen An- 
schlulibereich (7) mit dem Elastomerteil (5) verbunden wird. 




